بسم الله الرحمن الرحيم 


تصنيع الحشوة الصاروخية 
" الكوردايت 0019101117 " 


التعريف : وهى خليط من المواد المتفجرة وبعض المواد المساعدة » تشكل الحشوات الدافعة للصواريخ مثل 
الكتيوشا بانواعها وبعض القذائف مثل قذائف 112037 و قذائف الحاون . 


مواد التفاعل : - 


المواد الداخلة في التفاعل 
١.نيتروسيليلوز‏ 110 


؟.نتروحجليكول 1100 


#اببول يوزينان 8210 
متوفر بكثرة فى محلات بيع 
مواد البناء وبديله هو مادة 
ال21700 وهى المادة 


:. أكتان 411/17 0001 
ويتوفر فى السوق أنواع كثيرة 
وأفضلها ليس له رائحة واذا 
وضع على اليد يسبب برودة و 
لكن كلها يمكن استخدامها مع 
الافضلية للاول . 


ف رات البوتاسيوم 


الرمز 
8 211 122)) 


))02102222 


ناآ اللخ 1 انا /ا1ا 0ط 


ا لدانا 
15021024101 


13 


النسبة 
؟ 97/0 


00 


2/0 


9/0 -١ 


تواجده 


بصب اراجم تصني 
النتروسيليلوز ). 
يصيع (راجع تصنيع 
غياش 5 
مادة لاصقة للمواد 

البلاستيكيةومتوفرلدى 
محلات مواد البناء 
ويعتبر مادة ملدنة 


(إتساغد ف التشكيل): 


مادة تضاف فى تنك 
البنزين للمحافظة على 
حياة الوقود وتنظيف 
الكاربوريتر وتباع فى 
محطات البترين . 


ماد زراعى 


خطوات تحضير الكوردايت :- 

خلال المثال الآتى:- يراد تصنيع واحد كيلو ٠٠١‏ ٠غرام‏ ) من الكوردايت . 

.١‏ نضع فى اناء زحاجى أو من الستانلس ( مقاوم للحموضة والحرارة ) 57٠١‏ غرام من النتروسيليلوز (الشاش 
المنترج أو القطن المنترج ) ويفضل تقطيع القطن ( نفشه باليد ) الى قطع صغيرة أو بسط ( فرد ) الشاش كما فى 


صور رقم ١أو؟.‏ 


صورة رقم ١‏ صورة رقم " 


".نضيف بالتدريج "5٠‏ مللتر من النتروجليكول (عياش5) فوق القطن المنترج ويجب أن ينفذ 
النتروجليكول الى كل القطن المنترج وذلك بفرك المادتين معا . يمكن اضافة نسبة من الأسيتون قد تصل 
إلى نفس كمية وزن النتروسليلوز الى ضعفه وذلك حسب الحاجة » مع التحريك وعجن الخليط بقوة - 
بطريقة يدوية - لمعل المواد عجينية أو هلامية ( مع أفضلية التقليل من الاستون الى أقل كمية ممكنة ) » 
ومع استمرار العجن يبدأ الخليط بالجفاف . سنطلق عليه الخليط ١‏ , لاحظ الصور” و4 


اضافة النتروجليكول الى الشاش المنتترج صورة رقم 7 عملية خلط النتروجليكول و الشاش المنترج صورة رقم 4 


*. نضيف نترات البوتاسيوم ؟ 0 أى ٠١‏ جرام بعد طحنهما جيدا الى 5-١‏ 9/0 أى ١-١١‏ 7مللتر 
أكتان ( 0)147717) ) وغزحهما معا . سنطلق عليه الخليط ؟” لاحظ صور ه و 5 


صورة ه تبين عملية توزين نترات البوتاسيوم #101000 [#[|[22*111010101712121ظ 
5. نضيف الخليط ؟ الى الخليط ١‏ ويتم عجنهما معا بشكل جيد واذا ما كان العجن صعبا يمكن وضع 
الخليط الكامل داخل حمام مائى ساحن شريطة ان يبقى الحمام المائى منفصلا عن الخليط ما يسهل عملية 


صورة رقم ٠7‏ 
ه. نضيف ٠١‏ 90 أى١٠١٠مللتر‏ من البولى يوريئان ل]2 1111811142014 /ا2001 عندما يبدأ 
الخليط بالجفاف ويتم عجن الخليط بشكل جيد جدا ليتم التأكد من أن المواد المساعدة قد اختلطت بشكل 
جيد مع خليط النتروسيليلوز و النتروجليكول . لاحظ صور 8 و5 . 


صورة رقم / صورة رقم 6 


".نضع الخليط داحل القالب المراد تشكيله ونضغطه بشكل قوى حى لا يتكون فراغات داخل المادة 
المتكونة وهى الحشوة الدافعة أو الكوردايت صورة رقم ٠١‏ . 


ستتشكل الحشوة الدافعة بشكل القالب المستخدم وكلما كانت مضغوطة بشكل جيد كلما كانت الحشوة متجانسة صورة رقم ٠١‏ 


. يجب ابقاء المادة مضغوطة لمدة /14-؟/ ساعة حب تحف وتتشكل بشكل كامل » ونقوم بعد هذا 

الوقت بنرع الحشوة من القالب حيثتبقى قائمة بشكلها الي شكلت عليه في القالب . وبعد ذلك يجب 

تركها فى الحواء لمدة لا تقل عن ه-7 أيام لتجحف بشكل كامل » وبعدها تكون جاهزة للاستخدام ( 

بمكن ضغطها لمدة أكثر أو أقل داخل القالب وذلك يعتمد على جفاف الحشوة الدافعة وتشكلها بشكل 
القالب مع أهمية الضغط الحيد ). 


هذه الصور للحشوة الصاروحية الكوردايت بعد اخراجها من القالب المضغوط 


9.لاحظ بعض انواع الكوردايت المنتج ويظهر به فراغات نتيجة الضغط الخاطئ . 


! 


.٠‏ يجب بحريب كفاءة الكوردايت باحراق قطع صغيرة منه بعد ان يجحف ويتصلب بشكل جيد. 
لاحظ بعض الشرائح الى انتجت يدويا وكيفية الاحتراق لاحظ صور رقم 201١١‏ و9؟١.‏ 


رقائق الكوردايت صورة رقم ١١‏ لاحظ انتظام الاحتراق وبطئه صورة رقم ١١‏ 


١١ للمقارنة بين احتراق الكوردايت صورة رقم ؟١ و احتراق نترات البوتاسيوم صورة رقم‎ .١ 


٠. 
0 


احتراق حشوة نترات البوتاسيوم صورة رقم 201١1‏ احتراق حشوة نترات البوتاسيوم المعالجة صورة رقم؛ ١‏ 
لاحظ احتراق حشوة نترات البوتاسيوم المعالحة بالمواد المساعدة المستخدمة بالكوردايت لاحظ صورة 4 ١‏ 


الملاحظات + - 

# عملية اعداد الكوردايت هى عملية تجميع للمواد الداخلة فى عملية التصنيع 
وتعتمد على النتروسيليلوز ( القطن المنترج ) و النتروجلايكول ( عياش ؟ ) 
بالدرجة الاولى ومن ثم مواد مساعدة لا تتجاوز نسبها 99١4‏ ولكنها لها أكبر الاثر 
وتعتبر لحد الان من الاسرار الخاصة جدا عند مصنعيها . 

# المواد المساعدة ونسبتها 90١4‏ وهى كثيرة وعديدة وأنواع مختلفة ما يهمنا الآن 
النجاح فى التصنيع والبحث فى التفاصيل سيكون فى الملف الصاروخى انشاء الله » 
المادة الاولى هى البولى يوريتان 2717 وهى من اهم المواد وهى مادة ملدنة » المادة 
الاخرى هى مادة الاكتان وهى مادة تحافظ على حياة الحشوة الدافعة لمدة أكثر 
وبالتالى تبطئ احتراق الحشوة الدافعة . 

توجد مواد لتسريع الاحتراق مثل اكسيد الحديد وأخرى لتبطيئه سيتم مناقشته 
بالتفصيل انشاء الله وهى أمور ثانوية لا تدخل مباشرة فى عملية الانتاج. 

ويمكن التعامل مع تسريع أو تبطيئ الاحتراق مبدئيا بزيادة الاكتان ٠‏ النترات أو 
تقليله وكذلك تصلب المادة والتشكيل بالزيادة لمادة 717 البولىيورتان . 


# بالنسبة لاستخدام الاسيتون فهو من المواد الفعالة والضرورية لاذابة 
النتروسيليلوز ولكن يفضل التقليل من استخدامه ما امكن لما يسببه من ايجاد 
فراغات فى الحشوة الدافعة لذا يستخدم بنفس النسب الذكورة سابقا ومن الحلول هو 
وضع الخليط فى محلول ماء ساخن يساعد فى ايجاد التجانس وكذلك الضغط الجيد 
للحشوة عندما توضع فى القالب قيقلل من وجود الفراغات . وكذلك استخدام 
نتروسيليلوز ( قطن منترج من الحفاظات النسائية 21790235 لما يمتاز به من نقاوة 
وسهولة فى الذوبان فى الاستون والتجانس ولما يحتويه من مواد مثبتة تساعد فى 
تثبيت الحشوة . 

# من أهم النقاط لنجاح الآداء فى الحشوة الدافعة هوجفافها وتصلبها الكامل لان 
فعالية النتروسيليلوز تضعف كثيرا فى حال وجود رطوبة أو بلل . 

# يمكن تجزئة اضافة النتروجلايكول الى النتروسيليلوز الى عدة مراحل وابقاء 
الجزء الاخير الى ما قبل اضافة البولييوريثان للحفاظ على لزوجة الحشوة . 

# سوف يرسل صور للقالب والمكبس الذى تضغط به الحشوة ( الكوردايت ) لاحقا. 


حدة يتجريب كمبات يبسبطة يعد انتا كذلك أن تكون المواد 


5 


المستخدمة حديثة ١‏ لصنع ونقية . 


احتراقى مثل البارود الاسودأو غيره . 


ملاحظة :- يوجد طرق متعددة لتشكيل خليط الكوردايت لتحقيق التجانس وهو ما سيتم مناقشته فى الملف 
الصاروخى . 
والله ولي التوفيق 2 


